
ارتقاي جزئي 
توربين گازي فريم 9 

براي تطبيق با شرايط محيطي محل نصب



افزايش ميزان توليد برق به خصوص در ايام گرم سال يكي از  نيازهاي روز 
كشور است. نيروگاه هاي حرارتي و بالتبع توربين هاي گازي سهم عمده اي 
از توليد برق در كشور را دارا مي باشند. طبق آخرين آمار منتشرشده بيش 
از 60 درصد از توان توليدي ساليانه توسط توربينهاي گازي در سيكل ساده 
و تركيبي توليد مي شوند. براي پاسخگويي به نياز افزايش توليد يا بايد 
نيروگاه هاي بيشتري احداث نمود و يا ظرفيت توليد نيروگاه هاي موجود و 
از جمله توربين هاي گازي را با استفاده از طرح هاي ارتقاء افزايش داد. از نظر 
هزينه و سرعت اجرا روش دوم بسيار مناسب تر است. توربين هاي گازي 
در فصول گرم سال كه اتفاقا مصادف با پيك مصرف نيز مي باشد، به دليل 
فاصله گرفتن از شرايط طراحي دچار افت توان مي شوند. پروژه ارتقاي 
جزئي توربين گازي فريم 9 براي تطبيق با شرايط محيطي با بهره مندی 
از دانش و همت متخصصان ايرانی از طريق بازطراحی و تطبيق پره های 
توربين با شرايط محيطی به ميزان قابل توجهی افت توان را بازيابی می كند .

نگاه كلي به موضوع: 

توسعه دانش فنی و فناوری با اتکا به نتايج پژوهش های متخصصين  ايرانی



با هدف تأمين بخشی از برق مورد نياز كشور 
و  پژوهشگران  گذاری،  سرمايه  كمترين  با 
متخصصان صنعت برق، طرح ارتقاي جزئي 
توربين گازي فريم 9 براي تطبيق با شرايط 
محيطي محل نصب را در مجموعه طرح هاي 
ارتقاي توربين های گازی در پژوهشگاه نيرو 
تعريف كردند كه اين طرح با مشاركت شركت 
توربوتك و با راهبری شركت مادر تخصصی 
برق حرارتی نتايج ارزشمندی را بدست آورد. 
اين طرح بر تطبيق توربين گازی با شرايط 
محيطی محل نصب از طريق ايجاد تغيرات 
بر  بنا  ارتقا  طرح  هر  است.  متمركز  آن  در 
را  توان  از  مقدار مشخصي  تغييرات،  سطح 
بازيابي مي نمايد. هدف از پروژه حاضر بازيابي 
راهنماي  پره  در  جزئي  تغييرات  با  توان 
ورودي كمپرسور و سيستم كنترل مي باشد.

پژوهش و فناوری
پيشران توسعه اقتصادی

ارتقاء  عملکرد در
شبکه سراسری برق ايران



اتکا به توان داخلی
بالندگی فناوری بومی

هزينه اجراي بسيار پايين )كمتر از 10 درصد توليد توان معادل با واحد جديد(  
زمان پياده سازي بسيار كم )تنها نياز به 2 الي 3 روز خاموشي موتور(  

اتكا به متخصصان و توانمندي داخلي و محصول كاملا ايراني  

مزاياي اجراي
 طرح:

ايجاد امکان افزايش توليد 1/2 ميليارد كيلووات ساعتي توليد در سال در صورت نصب در هر 34 واحد

تا كنون اين طرح در 
كشور  نيروگاه  چند 
نصب شده و در پيك 
 1398 سال  تابستان 
نتايج آن در پيك بار 

شبكه اثر بخش بود.

  توسعه مدل  موتور پايه با استفاده 
از شبيه سازي در نرم افزارهاي تجاري 

تحليل سيكل
توسعه مدلهاي يك، دو و سعه بعدي 
آيروديناميكي كمپرسور با استفاده 
از نرم افزارهاي تجاري                                    

كل  صفربعدي  پاياي  مدل  توسعه 
موتور با استفاده از منحني مشخصه 

مؤلفه ها
توسعه مدل گذراي كل كل موتور با 

تمركز بر كمپرسور

شناسايي كامل موتور F9 در نيروگاه 
مدلهاي  تيونينگ  انجام  و  پايلوت 

بسط داده شده
بررسي اثر افزايش زاويه پره راهنماي 
با  سيكل  پارامترهاي  در  ورودي 

استفاده از مدل بسط د اده شده

تعيين پتانسيل ارتقاء عملكردي از 
ديدگاه لاجيك كنترلي

در  كنترل  لاجيك  سازي  بهينه 
بارهاي جزئي و پايه

مراحل راهبری و انجام پروژه
كه از مرحله طراحی تا اجرا توسط متخصصان داخلی به انجام رسيده است



پژوهش و توسعه فناوری كه برای كشور ماندگار شد...

افزايش توان توليدي توربين گازي فريم 9 به ميزان 
ميانگين 3 مگاوات در سيكل ساده

افزايش توان توليدي بلوك 2 به 1 سيكل تركيبي به 
ميزان ميانگين 8 مگاوات

نتايج به دست آمده از تست هاي انجام شده:

دانش و فناوری ؛ در اوج
در اجرای ثمر بخش اين پروژه، تكنولوژی پيشرفته در حوزه های تخصصی 
توربوماشين و كنترل همپای شركت های پيشرفته اين حوزه صورت پذيرفت.

جبران افت توان توربين هاي گازي فريم 9 در دماي محيطي بالا به كمك:

افزايش ميزان بيشينه بازشدگي پره راهنماي ورودي )IGV( با ماشينكاري قيود مكانيكي  
نصب سنسورهاي دما، فشار و رطوبت و همچنين تابلوي PLC مجزا  

ارتقا و بهينه سازي لاجيك كنترلي موتور با استفاده از داده هاي سنسوري و بهبود ضرايب  



مديريت پژوهش : انسجام دستيابی به نتايج
          در تحق اهداف اين طرح مجموعه زنجيره ارزش تحقيقات شامل 
دانشگاه ها ، پژوهشگاه نيرو  و بهره مندی از توانمندی و دانش ارزشمند 
شركت های دانش بنيان متخصص در اين حوزه از جمله شركت توربوتك 
و نيز با راهبری وزارت نيرو و شركت مادر تخصصی برق حرارتی و با 
پشتوانه همديگر  نماد انسجام  برای خودكفايی ايران سرافراز بودند.

پياده سازي در 6 واحد گازي شهيد رجايي
تست در هر دو حالت سيکل ساده وسيکل تركيبی

نتايج تست واحدهاي گازي / در حالت سيكل ساده نصب سنسورها در ورودي كمپرسور

 PLC نصب تابلوي



آدرس: تهران، شهرك قدس، انتهاي بلوار شهيد دادمان، پژوهشگاه 
نيرو، مركز توسعه فناوري توربين هاي گازي

 تلفن: 02188073745
 فكس: 02188078296

www.nri.ac.ir/GasTurbine-Center

هدف از پروژه حاضر جبران افت توان توربين هاي گازي در دماي 
گرم محيطي با حداقل هزينه، تغييرات و زمان پياده سازي مي باشد.

 

انتشارات روابط عمومی پژوهشگاه  نيرو 

تمام حقوق محفوظ است


